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Recenzja dorobku naukowego

dr inz. Jana Stanistawa WROBLA w ramach postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria materiatowa

Podstawg formalna opracowania niniejszej recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej nr 307/11/2023 z dnia 24 lutego 2023 roku w
sprawie zmian w sktadzie komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego Panu dr inz. Janowi Stanistawowi Wrdblowi, w wyniku ktorej
nastgpito powotanie mojej osoby jako recenzenta.

Informacje o dr inz. Janie Stanistawie Wréblu oraz dane bibliometryczne

Pan dr inz. Jan Stanistaw Wrobel urodzit sie 28 maja 1983 roku. W chwili obecnej jest
pracownikiem Politechniki Warszawskie] i pracuje jako adiunkt badawczy. Habilitant uzyskat
stopiert doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa bronigc dysertacje
doktorska pod tytutem ,,Modelowanie ab initio wtasciwosci faz miedzymetalicznych La-X (X =
Mg, Al)”. Opiekunem naukowym tych badan byt Prof. Krzysztof J. Kurzydtowski. Tematyka
rozprawy doktorskiej byta kontynuacja metodyczna zagadniert poruszanych w pracy
magisterskiej, w ktérej Habilitant zajmowata sie modelowaniem wiasciwosci strukturalnych
tlenku cynku z zassaniem pierwszych zasad.

Po obronie pracy magisterskiejdr inz. Jan Stanistaw Wrébel pracowat jako programista
w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Komputerowego i Matematycznego,
Uniwersytet Warszawski. Nastepnie byt pracownikiem naukowym w Culham Centre for Fusion
Energy w Anglii i specjalistg naukowo-badawczym w Politechnice Warszawskiej. Kolejny etap
Jego kariery naukowej to praca na stanowisku adiunkta badawczego w Centrum Cyfrowe;j
Nauki i Technologii Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, a od
wrzesénia 2020 roku na Wydziale Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskiej.

Lén/aliza danych bibliometrycznych, zawartych w bazie Scopus na dzien 15.04.2023
roku, wykazata, ze dr inz. Jan Stanistaw Wrdébel moze pochwali¢ sie imponujgcym dorobkiem
naukowym w tym 42 publikacjami notowanymi w tej bazie o fgcznej liczbie cytowan 1121. Po
uwzglednieniu liczby autocytowan wszystkich wspotautorow liczba ta wynosi 931, cojuz samo
w sobie jest parametrem wskazujgcym na pozycje naukowa habilitanta na Swiecie. Nalezy
zwrdci¢ uwage, iz roczna liczba cytowan w ostatnich dwoch latach przekracza 200, co jest
znakomitym osiggnieciem. Ponadto publikacja pt. , OQutstanding radiation resistance of
tungsten-based high-entropy alloys” moze pochwalié sie 259 cytowania od roku 2019, co nie
wymaga dalszego komentarza. | nie ma znaczenia fakt, iz Habilitant jest w tym przypadku 8
wspotautorem, biorgc pod uwage znakomite towarzystwo wspotautoréw z Los Alamos
National Laboratory, Argonne National Laboratory czy tez Pacific Nortwest National
Laboratory. Komentowanie tego jest zbedne. W tym kontekscie nie zaskakuje pozostaty
dorobek dr inz. Jana Stanistawa Wrdbla np. w Acta Materialia i innych Swietnych



czasopismach. Wartoéé parametru h wynosi 18, co w kontekscie przedstawionych danych
bibliometrycznych nie jest zaskakujgce i potwierdza niezwykle wysoki poziom prowadzonych
badan. Ogromna wiekszoéé publikacji Habilitanta powstata we wspdtpracy z osrodkami
zagranicznymi znakomitej klasy z USA, Wielkiej Brytanii i Chin.

Aktywnoéé naukowa Habilitanta po obronie doktoratu realizowane byty podczas 2,5-
rocznego stazu podoktorskiego (post-doc) w grupie prof. Sergei’a Dudarev’a w Culham Centre
for Fusion Energy (CCFE) w Anglii oraz od 2015 r. na Wydziale Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej. Zakres badawczy obejmowat zagadnienia stabilnosci fazowe;j i
wtasciwoéci wielosktadnikowych stopéw metali. Kolejne obszary dotyczyty rozwoju metod
modelowania materiatéw i prace czysto eksperymentalne, zwigzane z realizowanymi
projektami badawczymi. Ostatni obszar badawczy to dziatania konsultacyjne i eksperckie.

Dr inz. Jan Stanistaw Wrébel moze pochwali¢ sie szeroka wspdtpracg naukowy z
licznymi o$rodkami badawczymi na $wiecie. Wykaz odbytych stazy obejmowat m.in.
nastepujgce jednostki: Universite Paris-Saclay we Francji, Service de Recherches de
Métallurgie Physique w CEA, Culham Centre for Fusion Energy w Wielkiej Brytanii.

Aktywnoéé po zdobyciu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant podsumowat 20
bardzo dobrymi i licznie cytowanymi publikacjami naukowymi, jak réwniez kierowaniem i
realizacja licznych projektéw badawczych, w tym 9 zakoriczonych i 5-oma w trakcie realizacji

Podsumowujac te cze$é recenzji nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze Pan dr inz. Jan
Stanistaw Wrébel w okresie od obrony doktoratuw sposéb istotny powiekszyt swojdorobek
naukowy oraz stat sie w tym okresie rozpoznawalnym pracownikiem naukowym, o czym
$wiadczy liczba i jakoé¢ cytowarh naukowych. Ponadto nawigzat wspétprace z licznymi
znakomitymi jednostkami naukowymi, co udokumentowat Swietnymi i cytowanymi
wielokrotnie publikacjami. Uzasadnia to z nawigzka stwierdzenie, ze spetnia wymagania by
sta¢ sie formalnie samodzielnym pracownikiem naukowym.

Ocena osiggniecia naukowego

Habilitant, jako osiggniecie naukowe przedstawit cykl publikacji pod tytutem , Badanie
przy uzyciu metod ab initio stabilnosci fazowej oraz wtasciwosci wielosktadnikowych stopéw
metali do zastosowari w reaktorach syntezy termojgdrowej”. Osiggniecie to obejmuje 11
powigzanych tematycznie publikacji naukowych opublikowanych w bardzo dobrych
czasopismach naukowych o $wiatowym zasiegu. Wszystkie prace maja charakter
wspétautorskich, a udziat merytoryczny w ich powstaniu, zadeklarowany przez dr inz. Jana
Stanistawa Wrébla jest dominujgcy lub znaczny (wg o$wiadczen Habilitanta i pozostatych
wspdtautorow). Wspotautorskos¢ przedstawionych do oceny prac, jest zdaniem Recenzenta
elementem bardzo pozytywnym, gdyz wskazuje na umiejetnos¢ nawigzania wspdfpracy i jej
owocnej realizacji. Ponadto, w chwili obecnej, indywidualizm w nauce {(w tym publikacyjny)
jest gwarancjg zamkniecia sie na rozwdj a wrecz regres naukowy i spotegowanie
samouwielbienia naukowego.

Wszystkie przedstawione do oceny publikacje charakteryzujg sie wysokg wartoscig
wspdtczynnika wptywu IF, w tym ponad 13 w przypadku czasopisma Science Advances. W
przedstawionym cyklu mamy do czynienia wytgcznie z materiatami recenzowanymi w
trudniejszej, klasycznej drodze publikacyjnej, co w dobie dzisiejszej tendencji do przyspieszania
awansu naukowego, wymaga szczegolnego docenienia.



Dostarczona dokumentacja, wraz z autoreferatem, jednoznacznie wskazuje, ze
Habilitant byt bardzo dobrze przygotowany do doboru tematyki i metodyki badawczej, jak
réwniez do okreélenia spéjnych celéw i zakresu prowadzonych analiz. Jak wynika z
dokumentacji Dr inz. Jan Stanistaw Wrébel interesowat sie zagadnieniami modelowania ab
initio juz od czaséw pracy magisterskiej. Podstawa sukcesu w takich przypadkach, jest i zawsze
bedzie, bardzo dobre i szczegdtowe rozpoznanie analizowanej problematyki, co jest widoczne
w sposéb bezdyskusyjny w dotaczonych publikacjach. Dzigki temu Habilitant w sposdb
klarowny i jednoznaczny potrafit zdefiniowa¢ problem badawczy tj. opartego na metodzie DFT
modelowania stabilnoéci fazowej oraz wiasciwoséci wielosktadnikowych stopéw metali do
zastosowan w nowoczesnych konstrukcjach, w tym przede wszystkim w reaktorach syntezy
termojadrowej, co stanowi jedno z gtéwnych wyzwan w doborze materiatow dedykowanych
technologii reaktoréw syntezy termojadrowej. Habilitant poddat analizom nastepujace
materialy: stale typu 304, 316 oraz EUROFER, wolfram i jego stopy oraz stopy
wysokoentropowe np. Fe-Cr-Co-Mn-Ni. Gtéwng metodg badawcza zastosowang przeze
Habilitanta byta metoda obliczeniowa DFT, pozwalajaca na wykonywanie symulacji w skali
atomowej, ktdrej najwazniejsza zaletg jest to, ze w celu wyznaczenia podstawowych
wiaséciwosci materiatu nie s3 wymagane dane eksperymentaine.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Dr inz. Jana Stanistawa Wrdbla zaliczy¢ nalezy:

e Ocene stabilnosci fazowej stopdéw Fe-Cr-Ni o strukturze typu fcc i bee —w ramach tych
badafh Habilitant opracowal oparty na metodzie DFT, ktéry umozliwit badanie
stabilnoéci fazowej i wtasciwosci stopéw Fe-Cr-Ni o strukturze fcc i bce oraz
generowanie reprezentatywnych struktur tych stopéw do dalszych badan
obliczeniowych. Trudnoé¢ tego zagadnienia wynikata na znalezieniu najstabilniejszych
konfiguracji magnetycznych w strukturach $ciennie i przestrzenie centrowanych. Do
symulacji zastosowano metodg funkcjonatu gestosci oraz metodq rozwinigcia
klastrowego oraz Monte Carlo.

e Ocene stabilnosci fazowej i wtasciwoséci stopéw o wysokiej entropii — to zagadnienie
oparte zostato na rozwinieciu modelu uzywanego w przypadku stopéw potréjnych typu
Fe-Cr-Ni. Habilitant zastosowat go do charakterystyki stopéw pieciosktadnikowych typu
W-Ta-V-M-Nb, co bylo pierwszym rozwigzaniem tego typu na $wiecie. Z symulacji
wynika, 7e stopy tego typu wykazywa¢ beda tendencje do tworzenia faz
miedzymetalicznych typu Mo-Ta i V-W, zwigkszajac tendencje do pekania. Podobnym
symulacjom poddano stopy Fe-Cr-Mn-Ni i Cr-Ta-Ti-V-W. Badania te realizowano w
ramach projektu HOMING (FNP) i we wspdtpracy z laboratorium w Los Alamos, gdzie
wyniki uzyskanych symulacji poddano weryfikacji eksperymentalnej na rzeczywistych
stopach.

e Ocene wiasciwosci i roli defektéw punktowych w stopach z punktu widzenia stabilnosci
fazowej — co wynika z potencjalnego zastosowania analizowanych materiatow w
reaktorach jadrowych i syntezie termojadrowej. Habilitant wykazatf, ze energie
tworzenia, objetoéci relaksacji oraz zmiany momentéw  magnetycznych
spowodowanych obecnoéciag wakansu lub rodzimego atomu migdzyweztowego typu
dumbbell s3 uzaleznione zaréwno od stezenia poszczegélnych pierwiastkow jak
réowniez od uporzadkowania bliskiego zasiegu w stopie oraz lokalnego otoczenia



defektu. Wiaéciwoéci defektéw punktowych zalezg réwniez od uporzadkowania
bliskiego zasiegu w stopie. Habilitant opisat réwniez rolg defektéw punktowych na
stabilnoé¢ sktadu fazowego wolframu poddanego dziataniu czynnika radiacyjnego. Na
tej podstawie zaproponowano hipoteze, Ze za klastrowanie atomoéw Re w
napromieniowanych stopach W-Re odpowiadaja wakanse (pomimo rozpuszczalnosci
renu w wolframie na poziomie 30 %). Drinz. Jan Stanistaw Wrobel zaproponowat model
stopéw W-Re z zatozeniem, ze wakanse wystgpujacych w tych stopach stanowig ,trzeci
pierwiastek”. Habilitant rozwing model do formy czterosktadnikowej W-Re-Os.

e Rola stezenia elektrondéw walencyjnych z punktu widzenia wzajemnej stabilnosci faz —
Habilitant opracowat nowa metodg szacowania wzglednej stabilnosci fazowej
sktadnikéw w magnetycznych stopach typu HEA, w oparciu o przyblizenie ciasnego
wigzania RBA. Pozwala to na pokonanie dotychczasowych ograniczeri metod
DFT+CA+MC, poprzez rozwinigcie modelu RBA o model magnetyzmu Stonera,
wprowadzajgc efektywny parametr Stonera.

Z powyiszej charakterystyki rezultatéw prac Habilitanta wynika, ze w ramach gtéwnego
osiggniecia mozna wyodrebni¢ zagadnienie:

e Stabilnoéci fazowej i wiasciwoéci wybranych  stopow wielosktadnikowych
dedykowanych aplikacjom w energetyce jadrowej;

e Opracowania nowych procedur pozwalajgcych na poszerzenie metod obliczeniowych
bazujgcych na DFT do badan stabilnosci fazowej | wiasciwosci  stopow
wielosktadnikowych.

Dr inz. Jan Stanistaw Wrébel deklaruje, ze kwestie zwiazane z symulowaniem stabilnosci
fazowej i whadciwosci uzytkowych stopéw metali w tym zwtaszcza wielosktadnikowych, jak
réwniez rozwéj metod modelowania materiatéw, stanowi¢ beda nadal clou Jego przysztej
aktywnosci naukowej. Co interesujace i budzace wielkie nadzieje, Habilitant obrat réwniez
trzeci kierunek aktywnosci, zwigzany z eksperymentalng weryfikacja Swoich symulacji. Budzi
to bowiem nadzieje, na nawiazanie wspdtpracy z polskimi jednostkami badawczymi, w
szerszym zakresie niz dotychczas.

Nalezy przyznaé, ze analiza dostarczonej dokumentacji oraz zawartych w niej tresci
merytorycznych, nie daje zbyt duzych mozliwoéci na uwagi krytyczne. Ze wzgledu na typowo
naukowy charakter etatu Habilitanta, nie mozna si¢ rowniez odnie$¢ do dziatalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej.

Powyisza charakterystyka osiggnigcia naukowego wskazuje na niezwykle wysoki poziom
merytoryczny badan prowadzonych przez dr inz. Jana Stanistawa Wrébla. Sa one
przemyslane i zaplanowane z nadrzednym celem jakim byto opracowanie nowych procedur
obliczeniowych bazujacych na metodzie DFT dedykowanych stopom wielosktadnikowym
przeznaczonym do zastosowan w energetyce jagdrowej oraz charakterystyce ich wtasciwosci
uzytkowych i stabilnosci fazowej, co jest niezwykle istotnym zagadnieniem decydujacymo
doborze materiatéw do tego typu zastosowan. Badania te Habilitant prowadzit w sSwiatowej
klasy zespotach badawczych, a uzyskane wyniki stanowia jego samodzielny i niepodwazalny
wkiad o charakterze interdyscyplinarnym w dyscypling naukowg inzynieria materiatowa.



Whiosek koncowy

Przedstawione przez dr inz. Jana Stanistawa Wrdbla osiagnigcie naukowe, w postaci cyklu
11 merytorycznie spdjnych recenzowanych publikacji, zatytutowane ,Badanie przy uZyciu
metod ab initio stabilnosci fazowej oraz wiasciwosci wielosktadnikowych stopow metali do
zastosowar w reaktorach syntezy termojgdrowej” stanowi samodzielny, oryginalny i istotny
wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa. Przeprowadzone przez
Habilitanta badania charakteryzuja sie precyzjg i spéjnoscia w sformutowanych zatozeniach
badawczych, doskonalone dobranej i twoérczo rozwijane] metodyce badan, jak réwniez w
uzyskanych wynikach i ich prawidtowej interpretacji. Jako catoéé przedstawiona dokumentacja
stanowi doskonaty przyktad prawidtowo rozpoznanej, zaplanowanej i zrealizowanej dojrzatej
koncepcji naukowo-badawcze;.

Stwierdzam, ze catoksztatt osiggnie¢ naukowych dr inz. Jana Stanistawa
Wrébla spetnia bezdyskusyjnie ustawowe kryteria stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria materiatowa.




